Abstract of DE4300452 



The new active compound combinations of A) a hydroxyethyl-triazolyl derivative of the formula in 
which X represents an oxygen atom or a CH2 group, and B) 2-chloroethyl-trlmethyl-ammonlum 
chloride of the formula are highly suitable for inhibiting the growth of plants. Outstanding 
inhibition of the growth of plants can also be achieved by treating seed or plants with a hydroxy- 
ethyl-triazolyl derivative of the formula (1) before emergence and with the compound of the 
formula (II) after emergence. 
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@ Mittel zur Hemmung des Pflanzenwachstums 

(§) Die neuen Wirkstoffkomblnationen aus 

A) einem Hydroxyethyl-triazotyl-Derivat der Formal 



Verblndung der Fbrmel (II) behandelt 



OH 

a ^ ^ — ^X— CHa— <jJ — C(( 



:CH3)3 (I) 



in weloher 

X fur ein Sauerstoffatom oder fOr aine CHj-Gruppe steht, 
und 

B) 2-Chlorethyl-trImethyl*ammoniumchlorid der Pormel 



LU 

Q 



a-CHa— CHa— N 



.C+> 



-CH, 



CI 



(II) 



CH, 



eignen sich sohr gut zur Hemmung des Pflanzenwachstums. 
Es lafit sich auch dann eine ausgezeichnete Hemmung des 
Pflanzenwachstums arzlelen, wann man Saatgut oder Pflan- 
sen vor dem Auftaufen mit einem Hydroxyethyt-triazolyl-De- 
rlvat der Fbrmel (1) und nach dem Aufiaufen mit der 

Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 06.94 40a028/161 
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Besebreibung 



Die vorliegende Erfindung betrifft neue Wirkstoffkombinationeii, die aus bekannten Hydroxyethyl-triazolyl- 
Derivaten einerseits und aus dem bekannten 2-Chtorethyl-trimethyl-ajiimoniumchlorid andereiseits bestehen 

9 und sehr gut zur Hemmung des Pflanzenwachstums geeignet slnd. 

Es ist bereits bekannt gewordea daB H4<:hlorphenoxy>-2-(l^,4-triazol-l-yImethyl>>33KfimetM-butan-2-ol 
und l-(4-Chlorphenyl)-4,4-dimethyl-3-(l,2,4-triazol-l-yI-methylVpentan-3-oi pflanzenwuchsregulierende Eigen- 
schaiten besitzen und auch zur Hemmung des Pflanzenwachstums dngesetzt werden kOnnen (vergL EP-OS 
p 040 345 und EP-OS 0 224 077). Die VTuicsamkeH dieser Stoffe ist gut. laSt aber bei niedrigen Aufwandmengen 

10 mmanchen Fallen zuwOnschenabrig. 

AuBerdem ist bekannt, daB 2-ChIorethyl-trimethyl-animoniumchlorid zur Regulierung des Pflanzenwachs- 
tums dngesetzt werden kann (vergL US-PS 3 156554). Die Wlrksamkeit cKeses Stoffes ist aber bei niedrigen 
Aufwandmengen nicht immer befriedigend. 
Bs wurde nun gefunden, daB die neuen Wiricstoffkombinationen aus 



A) einem Hydroxyethyl-triazolyl-Derivat der Formel 

OH 

-X-CHa~<5— C(CH3)3 (I) 




CH. 

I" 



in welcher 

X for ein Sauerstoffatom oder fOr eine CHa-Gruppe steht, und 
B)2-ChIorethyl-trimethyI-ammoniumch]orid der Formel 

a-CHg— CHa— N^^^— CHs Cl^"-^ (II) 
CH3 

sehr gut zur Hemmung des Pflanzenwachstums geeignet sind. 



Weiterhin wurde gefunden. daB sich auch dann eine ausgezeichnete Hemmung des Pflanzenwachstums 
erzielen WBt, wenn man Saatgut oder Pflanzen vor dem Auflaufen mit einem Hydroxyethyl-triazolyl-Derivat der 
Formel (I) und nach dem Auflaufen mit der Verbindung der Formel (II) behandelt. 
uberraschenderweise ist die wuchshemmende Wlrksamkeit der erfindungsgemafien Wirkstoffkombinationen 
50 wesentlich Mher als die Summe der Wirkungen der einzeben Wirkstoffe- AuBerdem tritt unerwarteterweise 
auch dann eine aberadditive Wuchshemmung auf, wenn die Pflanzen nachelnander mit den einzelnen Wirkstof- 
fen behandelt werden. Es liegt also jeweils ein nicht vorhersehbarer synergistischer Effekt vor und nicht nur eine 
WirkungsergSnzung. 
Hydroxyethyl-triazolyl-Derivate der Formel (1) sind 
53 H4-Chlorphenoxy)-2-(l A4-tria2ol-l-yl-raethyl)-3,3-dimethylbutan-2-ol der Formel 
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[CH3)3 (M) 
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und 

1 -(4-Chlorphenyl)-4.4-(limethyl-3-(l,2.4-triazol-l -yl-inethyl)-pentan-3-oi der Formd 
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CHa-CHa-C— C(CH3)3 
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Die Verbindungen der Formel (M) und (1-2) enthalten jeweils ein asymmetiisch substituiertes Kohlenstoff* 
atom und kdnnen deshalb in Form von Racematen oder in den beiden optischen Isomeren-Formen auftreten. 
Die vorliegende Erfmdung betrtfft sowohl Wlrkstoffkombinationen auf Basis von Isomerengemischen als auch 
auf Basis der einzelnen Isomeren* 35 

Die in den erfmdungsgemflfien Wirkstoffkombinationen enthaltenen Wlrkstoffe sind bereits bekannt (vergL 
EP-OS 0 040 345 und US-PS 3 156 554). 

Wenn die Wirkstoffe in den erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen in bestimmten Gewichtsverhaitnis- 
sen voriiegen. zeigt sich der synergistische Effekt besonders deutlich. Jedoch kdnnen die Gewichtsverhflitnisse 
der Wirkstoffe in den Wirkstoffkombinationen in einem relativ grofien Bereich variiert werden. Im allgemeinen 40 
entfallen auf 1 GewichtsteiJ an Wirkstoff der Formel (I) 0*05 bis 20 Gewichtsteile, vorzugsweise 0,1 bis 10 
Gewichtsteile an Wirkstoff der Formel (II). 

Wenn die Wirkstoffe der Formebi (I) und (11) nacheinander angewandt werden, zeigt sich der synergistisclie 
Effekt ebenfalls dann besonders deutlich, wenn die Wirkstoffe in bestimmten Gewichtsverh§ltnissen eingesetzt 
werdea Die Gewichtsverhaitnisse kdnnen allerdings wiederum in einem grdBeren Bereich variiert werdea Auf 45 
1 Gewichtsteil an Wirkstoff der Formel (I) verwendet man im allgemeinen 0.05 bis 200 Gewichtsteile, vorzugs- 
weise 0,1 bis 100 Gewichtsteile an Wirkstoff der Formel (11). 

Die erfmdungsgemaOen Wirkstoffkombinationen greifen als Pflanzenwachstumsregulatoren in den Metabo- 
lismus der Pflanzen ein und kdnnen deshalb zur Wuchshemmung, vorzugsweise zur Hemmung des Langen- 
wachstums von Nutzpflanzen eingesetzt werden. Hierdurch wird die Gefahr des Umknickens ("Lagems") der 50 
Nutzpflanzen vor der Ernte verringert oder vollkommen beseitigt AuBerdem kdnnen die erfindungsgemaBen 
Wirkstoffkombinationen bei Nutepflanzen, wie Getreide und Raps, eine Halmverstarkung hervorrufen, die 
ebenfalls dem Lagern entgegenwirkt Die Anwendung der erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen zur 
HalmverkOrzung und Halmverstarkung erlaubt es, hdhere DQngermengen auszubringen, um den Ertrag zu 
steigern, ohne daB die Gefahr besteht, daB die Nutzpflanzen lagem. 55 

Eine Hemmung des vegetativen Wachstums kann auch dadurch zur Ertragssteigerung fQhren, daB die Nahr- 
stoffe und Assimilate in starkerem MaBe den Frttchten zugute kommen als den vegetativen Pflanzenteilen. 

Unter Nutzpflanzen sind im vorliegenden Fall dikotyle und monokotyle Nutzpflanzen zu verstehea Vorzugs- 
weise kdnnen die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen zur Wuchshemmung bei Weizen, Gerste. Rog- 
gen, Hafer, Baumwolle und Raps eingesetzt werden. eo 

Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen kdnnen in die ubiichen Formulierungen abergefQhrt wer- 
den, wie Ldsungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Schaume, Fasten, Granulate, Aerosole, Feinstverkapse- 
lungen in polymeren Stoffen und in HQUmassen fur Saatgut, sowie ULV-Kalt- und Warmnebel-Formulierungea 
Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z. B. durch Vermischen der Wirkstoffe mit 
Streckmitteln, also fiflssigen Ldsungsraitteln, unter Druck stehenden verflOssigten Gasen und/oder fesien Tra- 65 
gerstoffen, gegebenenfalls unter Verwendung von oberfiachenaktiven Mitteln, also Emulgiermitteln und/oder 
Dispergiermitteln und/oder schaumerzeugenden Mittela Im Fatle der Benutzung von Wasser als Streckmittel 
kdnnen z. B. auch organische Ldsungsmittel als Hilfsldsungsmittel verwendet werdea Als flQssige Ldsungsmittel 
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kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten. wie Xylol Toluol oder Alkylnaphthaline, chlorierte Aromaten 
Oder chlonerte aliphatische Kohlenwasserstoffe, wie Chlorbenzole. Chlorethylenc oder Methylenchlorid, alipha- 
tische Kohlenwasserstoffe, wie Cyclohexan oder Paraffine. 2lB. ErdOlfrakdonen. Alkohole, wie Butanol oder 
Glyko! sowie deren Ether und Ester, Ketone, wie Aceton. Methyiethylketon, Methylisobutylketon oder Cycloh- 
exanon, stark polare LSsungsmittel, wie Dimethyiformamid und Dimethylsuifoxid. sowie Wasser. Mil verflOssig- 
ten gasfOrmigen Streckmitteln oder Trfigerstoffen sind solche FlOssigkeiten gemeint, wclche bei normaier 
Temperatur und unter Normaldruck gasfdrmig sind. z. R Aerosol-Treibgase, wie Halogenkohlenwasserstoffe 
sowie Butan. Propan, Sdckstoff und Kohlendloxld. Als feste Trageretoffe kommen in Frage: z. a natttrliche 
Gesteinsmehlc^ wie Kaoline. Tonerden, Talkum, Kreide, Quarz. Attapulgit MontmoriUonit oder Diatomeenerde 
und synthetische Oestelnsmehle, wie hochdispcrsc Kieselsaure, Aluminiumoxld und Silikate; als feste Trilger- 
stoffe fOr Granulate kommen in Frage: z. a gebrochene und fraktionierte natOrlfche Gesteine wie Calcit. 
Marmor, Bims, Sepiotith, Dolomit sowie synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlcn 
sowie Granulate aus organischem Material wie Sagemehl, KokosnuBschalen, Maiskolben und Tabakstengel; als 
Emulgicr- und/oder schaumerzeugende Mitte! kommen in Frage: z. B. nichdonogene und anionische Emulgato- 
ren, wie Polyoxyethylen-Fettsaure-Ester, Polyoxyethyien-Fettalkohol-Ether, z. a Alkylaiylpolyglykol-Ether. Al- 
kylfiulfonate, Alkylsulfate. Arylsulfonate sowie EiweiBhydrolysate; als Dispcrgiermittel kommen in Frage: z. a 
Ugnin-Sulfltablaugen und Methylcellulose, 

Es kdnnen in den Formulierungen Haftmittel wie Carboxymethylcellulose. natOrliche und synthetische pulver- 
igc, kdrnige oder latexfdrmige Polymere verwendet werden. wie Gummiarabicump Polyvinylalkohol Polyvinyl- 
^ ^^if V natOrliche Phospholipide. wie Kephaline und Lecithine. und synthetische Phospholipide. Weiterc 
Additive kdnnen mineraltsche und vegetabile Ole sein. 

Es kfinnen Farbstoffc wie anorganische Pigmente, z. B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau und organische 
Farbstoffe, wie Ahzann-, Azo- und Metallphthalocyaninfarbstoffe und Spurennfthrstoffe wie Salze von Eisen, 
Mangan, Bor, Kupfer, Kobalt, Molybdfin und Zinn verwendet werden. 
25 Die Formulierungen enthalten im allgemeinen zwischen 0,1 und 95 Gewichtsprozent an Wirkstoffen. vorzuss- 
weise zwischen 03 und 90%. 

Die erfindungsgemfiBen Wirkstomcombinationen bzw. die einzelnen Wirkstoffe kdnnen als solche oder in 
S""^?. .^''"^"^'^r""^®" Mischung mit bekannten Wirkstoffen, wie Fungizide, Insektizide. Akarizide und 

Herbizide, sowie in Mischungen mit Dflngemitteln angewandt werden. 
30 Die erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen bzw. die einzelnen Wirkstoffe kOnnen als solche, in Form 
ihrer Formulierungen oder den daraus durch weiteres Verdflnnen bereiteten Anwendungsformen, wie ge- 
brauchsfertige Ldsungen, Suspensionen, Emulsionen, Pulver, Fasten und Granulate angewandt werden. Die 
Anwendung geschieht m Qblicher Weise, z. B. durch GieBen, Spritzen. SprQhen. Streuen, Beizen oder Vorsaatcin- 
arbeitung. 

35 Die angewandte Wirkstoffmenge kann in einem grOBeren Bereich schwanken. Im allgemeinen liegen die 
Aufwandmengen zwischen 0.001 und 50 kg Wirkstoffkombination bzw. einzelnen Wirkstoffen pro Hektar Bo- 
denfiache. vorzugsweise zwischen 0,01 und 10 kg pro Hektar. 

FOr die Anwendungszeit gilt, daO die Anwendung der erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen bzw. die 
aufeinandcr folgcnde Anwendung der einzelnen Wirkstoffe in einem bevorzugten Zeitraum vorgenommen wird, 
dessen genaue Abgrenzung sich nach den klimatischen und vegetativen Gegebenheiten richtet 

Bel der zeitllch versetzten Anwendung der Wu-kstoffe geht man im allgemeinen so vor. daB man Saatgut oder 
Pflanzcn vor dem Auflaufen nut Wlrkstoff der Formel (I) und nach dem Auflaufen mit Wirkstoff der Formel (II) 
behandelt Die Nachauflauf-Behandlung erfolgt vorzugsweise im 2- oder 3-Blatt-Stadium der Pflanzen. 

Die gute wuchshemmende Wirkung der erfindungsgemaBen Wirkstoffkombinationen bzw. der nacheinander 
eingwetzten Wirkstoffe der Formeln (I) und (10 gcht atis den nachfolgenden Beispielen hervor. Wahrend die 
eiiuelnen Wirkstoffe bei Jewells alleinige Anwendung in der wuchshemmenden Wh-kung Schwachen zeigen. 
weisen die ICombinationen bzw. die nacheinander angewandten Einzelwirkstoffe cine Wirkung auf, die Qber die 
einfache Wirkungssummierung hinausgeht 

Ein synergistischer Effekt liegt bei Wachstumsregulatoren immer dann vor. wenn die wachstumsreguHcrende 
Wirkung der Wirkstoffkombinationen grSBer ist als die Surame der Wkkungen der einzein applizierten Wirk- 
stoffe. 

Die zu erwartende Wirkung fOr eine gegebene Kombbation zweier Pflanzenwachstumsregulatoren kann wie 
folgt berechnet werden (vergL S. R. Colby; "Calculating ^ers^ and antagonistki responses of herbicide 
combinations'*, Weed 15, 20— 22 [1967]): 
55 Wenn 

X - % Wuchsregulierung durch Wirkstoff (A) bei n kg/ha Aufwandmenge und 
Y - % Wuchsregulierung durch Wirkstoff (B) bei m kg/ha Aufwandmenge und 

E - die erwartete Wuchsregulierung durch die Wu-kstoffe (A) und (B) bei n und m kg/ha Aufwandmenge ist. 

60 

dann ist 

65 100 

1st die tatsachllche Wuchshemmung grOBer als berechnet, so ist die Kombination in ihrer Wirkung tiberaddl- 
ti V, d. h. es liegt ein synergistischer Effekt vor. 
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Aus den Tabellen der folgenden Beispiele geht eindeutig hervor, daB die gefundene wuchshemmende Wir- 
kung der erTindungsgemaOen Wiricstoffkombinationen grdBer ist als die berechnete, d. h. daD ein synergistischer 
Effektvorliegt 

Betepiel 1 
Wuchshemmung bei Weizen 

Ldsungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Polyoxyethylen-Sorbitan-Monoiaurat 

Zur Herstellung einer zweckmafiigen Zubereitung von Wirkstoffen der Formel (I) vermischt man ein Ge- 
wichtsteil Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Ldsungsmittel und Emulgator und verdOnnt das Konzentrat 
mit Wasser auf die gewQnschte Konzentration. 

Zur Herstellung einer zweckmafiigen Zubereitung des Wirkstoffes der Formel (II) wird eine handelsQbliche 
Flttssigformulierung, die 72 Gewichtsprozent dieses Wirkstoffes enthait, mit Wasser auf die gewQnschte Kon- 
zentration verdOnnt 

Zur Herstellung einer zweckmafiigen Zubereitung an einer erflndungsgemafien Wirkstoffkombination ver- 
mischt man 1 Teil an Wirkstoff der Formel (I) rait den angegebenen Mengen Ldsungsmittel und Emulgator, gibt 
die gewQnschte Menge an handelsQblicher FlQssigforraulierung. die 72 Gewichtsprozent des Wirkstoffes der 
Formel (II) enthait zu und f Ullt mit Wasser auf die gewQnschte Konzentration auf. 

Weizenpflanzen werden im Gewachshaus in TOpfen mit einer Oberfiache von je 100 cm^ bis zum 2-Blatt-Sta- 
dium angezogen. In diesem Stadium werden die Pflanzen mit umgerechnet 500 1/ha der Wlrkstoffzubereitung 
besprQht Nach drei Wochen wird bei alien Pflanzen die Wuchshdhe gemessen und die Wuchshemmung in 
Prozent der Wuchshdhe der Kontrollpflanzen bcrechnet 

Es bedeuten: 

0% « keine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle) 
lOOO/o « totale Wuchshemmung (Wachstumsstillstand) 

Wirkstoff e, Aufwandmengen und Testergebnisse gehen aus der nachfolgenden Tabelle hervor: 
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TabeUe 1 
Wuchshemmung bei Weizen 

WidstofiFtazw* "V^^ikstofbufWandmengie Wuchslieiiimi]i]igin% 

Wiifcstofi&ambinadon ing/ba 

gcfimden beicchiiet*') 



15 (unbehandelteKoiitiQUe) 



20 iPdisffinnitT 

a-l) 50 2 

a-2) 75 0 

01) 125 0 
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Erfindun^gemM^: 



(II) J 125 J 

(ID J 125 J 
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*^ Nach der oben angegebenen Colby-Formel beieclmete Wachshemmung 

50 Beispiel 2 

Wuchshemmung bei Gerste 

U^sungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylformanud 
55 Emulgator: 1 Gewichtsteil Polyoxyethyien-Sorfoitan-Monolaurat 

Zur Herstellung einer sweckmaSigen Zubereitung an \^irkstoff der Formel (I) vermischt man ein Gewichtsteil 
Wirkstoff mit den angegebenen Mengen L5sungsmittel und Emulgator und verdQnnt das Konzentrat mit 
Wasser auf die gewtlnscbte Konzentration. 
60 Zur Herstellung einer zweckmaOigen Zubereitung des Wirkstoffes der Formel (II) wird elne handelsUbliche 
FlQssigformuIierung, die 72 Gewichtsprozent dieses Wirkstoffes cnthalt, mit Wasser auf die gewQnschte Kon- 
zentration verdQnnt 

Zur Herstellung einer zweckmaQigen Zubereitung an einer erfmdungsgem&Ben Wirkstoffkombination ver- 
mischt man 1 Teil an Wirkstoff der Formel (I) mit den angegebenen Mengen LSsungsmitte! und Emulgator, gibt 
^ die gewQnschte Menge an handelsQblicher FlQssigformuIierung, die 72 Gewichtsprozent des Wirkstoffes der 
Formel (H) enthait. zu und fQllt mit Wasser auf die gewQnschte Konzentration auf. 

Gerstepflanzen werden im Gewichshaus in TOpfen mit einer Oberfiache von Je 100 cm^ bis zum 2-Biau-Stadi- 
um angezogen. In diesem Stadium werden die Pflanzen mit umgeredinet 500 I/ha der Wirkstoffeubereitung 
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besprtiht Nach drei Wochen wird bei alien Pflanzen die Wuchshdhe gemessen imd die Wuchshemmung in 
Prozent der Wuchshdhe der Kontroilpflanzen berechnet 
Esbedeuten: 

0% « keine Wirkiing(wie unbehandelte Kontrolle) 
100% « totale Wuchshemmung (Wachstumsstillstand) 

Wirkstoff e, Aufwandmengen und Testergebnisse gehen aus der nachfolgenden Tabelle hervor: 

TabeUe2 
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ErfindunpspemgB; 




Nach der oben ang^gebenra Colby-Foxmel beiechnete Wucfasheimnang 



Beispiel 3 
Wuchshemmung bei Roggen 

Ldsungsmittei: 30 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Polyoxyethylen-Sorbitan-Monolaurat 

Zur Herstellung elner zweckmaBigen Zubereitung an Wirkstoff der Formel(I) vermischt man ein Gewichtsteil 
Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Ldsungsmittei und Emulgator und verdannt das Konzentrat mit 
Wasser auf die gewOnschte Konzentration. 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Zubereitung des Wirkstoffes der Formel (II) wird eine handelsUbliche 
FlQssigformulierung, die 72 Gewlchtsprozent dieses Wirkstoffes enthait, mit Wasser auf die gewOnschte Kon- 
zentration verdQnnt 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Zubereitung an einer erfindungsgemaBen Wirkstoffkombination ver- 
niischt man 1 Teil an Wirkstoff der Formel (I) mit den angegebenen Mengen Ldsungsmittei und Emulgator, gibt 
die gewQnschte Menge an handelsQblicher Flttssigformulierung, die 72 Gewlchtsprozent des Wirkstoffes der 
Formel (11) enthilt, zu und fOUt mit Wasser auf die gewUnschte Konzentration auf. 

Roggenpflanzen werden im Gewachshaus in Tdpfen mit einer Oberflfiche von je 100 cm^ bis zum 2-Blatt-Sta- 
dium angezogen. In diesem Stadium werden die Pflanzen mit umgerechnet 500 I/ha der Wirkstoffzubereitung 
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bcsprOht Nach drei Wochen wird bei alien Pflanzen die Wuchshdhe gemessen tind die Wuchshenunuos In 
Prozent der WuchshOhe der KontroUpflanzen berechnet 
Es bedeuten: 

5 0% - kcine Wirkung (wie unbehandelte Kontrolle) 
100% - totale Wuchshemmung(Wachstumsstillstand) 

Wirkstoffe. Aufwandmengen und Testergebnisse gehen aus der nachfolgenden Tabelle hervon 

10 Tabelle 3 

Wuchshemmung bei Roggen 
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Nach der oben angegebenen Colby-Fcmnel berechnete Wuchsheimiiuiig 



Beispiel4 

60 Wuchshemmung bei Baumwolle 

LOsungsmitteh 30 Gewichtsteile Dlmethylformamid 
Emulgator: 1 Oewtchtsteil Polyoxyethylen-Sorbitan-Monolaurat 

^ Herstellung einer zweckmaBigen Zubereitung an Wirkstoff der Formel (I) vennischt man ein Gewichtsteil 

Wlrkstoff mlt den angegebenen Mengen LOsungsmittel und Emulgator und verdOnnt das Konzentrat mit 
Wasser auf die gewQnschte Konzentratlon. 
Zur Herstellung eIner zweckmaBigen Zubereitung des Wirkstoffes der Formel (II) wird eine handelsabllche 
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FlQssigformuIiemng, die 72 Gewichtsprozent dieses Wirkstofffes enthait, mit Wasser auf die gewQnschte Kon- 
zentration verdQnnt 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Zubereitung an einer erfindungsgemaBen Wirkstoffkombination ver- 
mischt man I Tell an Wirkstoff der Formel (I) mit den angegebenen Mengen Ldsungsmittel und Emulgator, gibt 
die gewQiwchte Menge an handelsUbUcher Fiiissigformulienmg, die 72 Gewichtsprozent des Wirkstoffes der 5 
Formel (II) enthait, zu und f Qllt mit Wasser auf die gewQnschte Konzentration auf, 

Baumwollpflanzen werden im Gewachshaus in Tdpfen mit einer Oberflache von je 100 cm^ bis zum 2-Blatt- 
Stadium angezogen. In diesem Stadium werden die Pflanzen mit umgerechnet 500 1/ha der Wirkstoffzubereitung 
besprQht Nach drei Wochen wird bei aUen Pflanzen die Wuchshfihe gemessen und die Wuchshemmung in 
Prozent der Wuchshdhe der KontroUpflanzen berechnet 10 

Es bedeuten: 

0% « keineWirkung(wieunbehandelteKontroUe) 
100% » totale Wuchshenunung(Wachstumsstillstand) 



15 



Wirkstoffe. Aufwandmengen und Testergebnisse gehen aus der nachfolgenden Tabelle hervor: 

Tabelie4 

Wuchshemmung bei BaumwoUe 20 

Wirkstoff bzw. Wukstofifaufwandmenge Wuchshemmung in % 

WiricstofiBcomMnation ing/ha 

gefimden berechnet*) 



25 



30 

(unbehandelte Kontzolle) 



Bekannt! 

a-1) 50 0 

(11) 25 0 




so 



Nach der oben angegebenen Golby-Foimd beiechnete Wuchshemmung 



Beispiel 5 
Wuchshemmung bei Weizen 

Ldsungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Polyoxyethyien-Sorbitan-Monoiaurat 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Zubereitung an Wirkstoff der Formel (I) verraischt man ein Gewichtsteil 
Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Ldsungsmittel und Emulgator und verdOnnt das Konzentrat mit 
Wasser auf die gewilnschte Konzentration* 

Zur Herstellung einer zweckmafligen Zubereitung des Wirkstoffes der Formel (II) wird eine handelsObliche 

9 
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Flassigformulicrung, die 72 Gewtchtsprozent dieses Wirkstoffes enthalt, mit Wasser auf die gcwOnschte Kon- 
zentration verdOnnt 

Weizenkdrner werden im Gewftchshaus in TCpfen mit einer Oberflftche von jc 100 cm^ einges&t 24 Stunden 
nach der Einsaat wird Wirkstoff der Formel (I) mit umgerechnet 500 I/ha an WirkstoffiEubereitung auf den fioden 
aufgesprOht Danach werden die Pflanzen bis zum 2-Blau-Stadium angezogen und dann mit umgerechnet 
500 1/ha an Wirkstoffzubereitung des Wirkstoffes der Formel PO besprOht Nadi drei Wochen wird bei alien 
Pflanzen die Wuchsh6he gemessen und die Wuchshemmung in Frozent der Wuchshdhe der KontroUpflanzen 
berechnet 

Esbedeuten: 

0% mm keineWirkung(wieunbehande!teKontrolIe) 
100% - toule Wuchshemmung (WachstumsstiUstand) 

Wirkstoff e, Aufwandmengen und Testergebnisse gehen aus der nachfolgenden Tabelle hervor: 

TabelleS 

Wuchshemmung bei Weizen (Vor- und Nachauflauf-Behandlung) 

Wirkstoff Widcstofibufwandmenge Wuchshemmung in % 

ing/ha 

gcflmden bcredinct*) 

~ — 0 . — 

(unbehandelte Konlrolle) 



5 2 



a-i) 

+ ? + ^ 20 

(n) + 



J 100 J 

ai)-*^ J 100 J 



18 



*) Nach der oben aqgegebenen Cdby-Fonnel beredmete Wudishenunuiig 



Anwenduqg vor dem Auflaafen 

+++) 

Anwenduqg nach dem Auflanfen 

10 
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Beispiel6 

Wuchshemmung bei BaumwoUe (Vor- und Nacbauflaufbehandlung) 

Ldsungsraittel: 30 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Polyoxyethylen-Sorbitan-Monolaurat 

Herstellimg einer rweckmaBigen Zubereitung an Wirkstoff der Formel (I) vennischt man ein Gewichtsteil 
Wirkstoff mit den angegebenen Mengen Lflsungsmittel und Emulgator und verdflnnt das Konzentrat mit 
Wasser auf die gewQnschte Konzentration. 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Zubereitung des Wirkstoffes der Formel (II) wird eine handelsttbliche 
FlQssigformulierung, die 72 Gewichtsprozent dieses Wirkstoffes enthait, mit Wasser auf die gewQnschte Kon- 
zentration verdOnnt 

Baumwollsamen werden im Gewichshaus in Tdpfen mit einer Oberflache von je 100 cm^ eingesEt 24 Stunden 
nach der Emsaat wird Wirkstoff der Formel (I) mit umgerechnet 500 1/ha an Wirkstoffzubereitung auf den Boden 15 
aufgesprQht Danach werden die Pflanzen bis zum 2-Blatt-Stadium angezogen und dann mit umgerechnet 500 
^ha an Wirkstoffzubereitung des Wirkstoffes der Formel (II) besprOht Nach drei Wochen wird bei alien 
Pflanzen die Wuchshdhe gemessen und die Wuchshemmung in Prozent der Wuchshdhc der KontroUpflanzen 
berechnet 

Es bedeuten: 



10 



0% « keineWirkung(wieunbehandelte Kontrolle) 
100% = totaie Wuchshemmung (Wachstumsstillstand) 



Wirkstoffe, Aufwandmengen und Testergebnisse gehen aus der nachfolgenden Tabelle hervor: 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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Tabelle6' 

Wuchshemmung bei Baumwolle (Vor- und Kachauflauf-Behandluiig) 

' Wiifcstoff Wlricstoffiuifwandniei^ Wttchshnmnning in % 

ing/ba 

gBfimdea berechnet*) 



4S 



to 








15 


(unbdiandelte Kontcolle) 




0 — 


20 




• 




(M)++ 


25 


2 — 


9K 


(ID ^-»^■ 


25 


2 — 


30 




















1} 


25 4 


35 


(n)+++ J 






40 


Nach der oben an^gebenen C!olby-Fcxnnel beredhnete Wuchsb^QEunung 




Anwendui^vordemAafiaufen 





+~'~^) AnwendungnachdemAuflaiifen 



Beispiel 7 

50 Wuchshemmung bei Raps 

LOsungsmittel: 30 Gewichtsteile DimethylformamJd 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Polyoxyethylen-Sorbitan-Monolaurat 

^ xt^Y^ Herstellung einer rweckmaOigen Zubereitung an Wirkstoff der Formel (I) vermischt man em Gewichtsteil 
Wirkstoff mit den angegebenen Mengen LOsungsmittel und Emulgator und failt mit Wasser auf die gewflnschte 
Konzentration auf. 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Zubereitung des Wirkstoffes der Formel (II) wird eine handelsflbliche 
flilssige Formulierung, die 72 Gewichtspro2ent dieses Wirkstoffes enthfilt, mit Wasser auf die gewOnschte 

60 Konzentration aufgefQllt 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Zubereitung an einer erfindungsgemtfien Wirkstoffkombinatlon ver- 
mischt man 1 Gewichtsteil an Wirkstoff der Formel (0 mit den angegebenen Mengen an LOsungsmittel und 
Emulgator, gibt die gewttnschte Menge an handelsQblicher flflssiger Formulierung. die 72 Gewichtsprozent an 
Wirkstoff der Formel (11) enthait, hinzu und fCUIt mit Wasser auf die gewQnschte Konzentration auf. 

65 Rapspflanzen werden im GewSchshaus in Tdpfen mit einer Oberflache von je 100 cm^ bis zum 3- bis 
4'Blatt-Stadium angezogen. In diesem Stadium werden die Pflanzen mit umgerechnet 500 I/ha an Wirkstoffzu- 
bereltung btsprOht Nach sieben Wochen wird bei alien Pflanzen die Wuchshohe gemessen und die Wuchshem- 
mung in Prozent der WuchshOhe der Kontrollpflanzen berechnet 
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Es bedeuten: 

0% « keineWirkung(wieunbehandelteKontrolle) 
100% « totaleWuchshemmung(Wachstumsstillstand) 

Wirkstoffe, Aufwandmengen und Testergebnisse gehen aus der nachfolgenden TabeUe hervor: 

Tabelle 7 

Wuchshemmung bei Raps 

Wixkstoffbzw. WiifcstofEsuifwandmenge Wudisbemmimg in % 

Koaibination ' ing/ha 

fleftmden berechnet*) 



(unbehandeltB Kontzolle) 



Bekannt: 

a-1) 75 3 

a-2) 75 0 

(II) 250 0 









75 


r ] 


+ 


01) J 


250 




75 


r] 


+ 


OD J 


250 



J 

] 



61 



33 



Nach der oben angegebenea Colby-Fonnd beiecfanete Wuchshenunung 



Beispiel 8 

Wuchshemmung bei Weizen (Beizung und Nachauflaufbehandlung) 

Losungsmittel: 30 Gewichtsteile Dimethylformamid 
Emulgator: 1 Gewichtsteil Polyoxyethylen-Sorbitan-Monolaurat 

Zur Herstellung einer zweckmaBigen Zubereitung an Wirkstoff der Formel (I) vermischt man ein Gewichtsteil 
Wirkstoff mit den angegebenen Mengen USsungsmittel und Emulgator und verdQnnt das Konzentrat mit 
Wasser auf die gewanschte Konzentration. 

Zur Herstellung einer zweckmdfiigen Zubereitung des Wirkstoffes der Formel (II) wird cine handelsQbliche 
FlQssigformulierung, die 72 Gewichtsprozent dieses Wirkstoffes enthait, mit Wasser auf die gewOnschte Kon- 
• zentration verdUnnt 
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WeizenkOmer werden ndt der Zubereitung von Wirkstoff der Foitnel (I) gebeizt und danach im Gewftch$haus 
in Tdpfen mit einer OberflSche von Je 100 cm^ eingesAt Die Fflanzen werden bis zum 2-Biatt-Stadiiiin angezo- 
gen und dann mit umgerechnet 500 ]/ha an Zubereitung des Wirkstoffes der Formel (II) besprOht Sechs Wochen 
nach der Beizung wird bei alien Pflanzen die WuchshChe gemessen und die Wuchshemmung in Prozent der 
WuchshOhe der Kontrollpflanzen berechnet. 

Es bedeuten: 

0% - keineWirkung(wieunbehandelteKontrolle) 
100% - totale Wuchshemmung (Wachstumsstillstand) 

Wirkstoff e, Aufwandmengen und Testergebnisse gehen aus der nachfolgenden Tabelle hervor: 

TabeUeS 

Wuchshemmung bei Weizen (Beizung und Nachauflaufbehandlung 

WidcstofiT IMdcstoSaufwandm^^ Wiichshenrnmcig in % 

iagAOOkgSaatgat 
gefiinden berechnet*^) 



~ 0 

(unbehandelte KontroUe) 



(II) 200 



17 



(11)+++ J 200 J 



*) Nach der oben angegebenen Ccdby-Fonnd bereChnete WuchShemmang 

Anwenduiig dtirch Beizung 
■^■^^ Anwendung nach dem Auflaufeii 



PatentansprOche 

1. Mittel zur Hemmung des Pflanzenwachstunis, gekennzeichnet durch einen Gehait an einer Wirkstoff- 
kombination, bestehend aus 

A) einem Hydroxyethyl-triazolyl-Derivat der Formel 
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OH 



a 




X— CHg 




0) 



5 



CH2 




10 



in welcher 

X far ein Sauerstoff atom oder fOr eine CH2-Gruppe steht, und 
B) 2-ChlorethyI-trimethyl-aminoniumchlorid der Formel 



15 



a-CHg— CH2— N CH3 01 

CH3 




.CO 



(") 



20 



25 



Z Mittel gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB in den Wirkstoffkombinationen das Gewichtsver- 

haitnis von Wirkstoff der Formel (I) zu Wirkstof f der Formel (II) zwischen 1 : 0.05 und 1 : 200 Hegt 

3. Verfahren zur Hemmung des Pflanzenwachsturas, dadurch gekennzeichnet. daB man Wirkstoffkombina- 30 

tionen gemSB Anspruch 1 auf die Pflanzen und/oder deren Lebensraum einwirken iSBt 

4 Verwendung von Wirkstoffkombinationen gemfiB Anspruch 4 zur Hemmung des Pflanzenwachstums. 

5. Verfahren zur Herstellung von Mittebi zur Hemmung des Pflanzenwachstums, dadurch gekennzeichnet, 
daB man Wirkstoffkombinationen gemfiB Anspruch 1 mit Streckraittein und/oder oberflachenaktiven Mit- 
telnvermischt 3^ 

6. Verfahren zur Hemmung des Pflanzenwachstums, dadurch gekennzeichnet, daB man Saatgut oder 
Pflanzen vor dem Auflaufen mit einem Hydroxyethyltriazolyl-Derivat der Formel (I) gemaB Anspruch I und 
nach dem Auflaufen mit der Verbindung der Formel (II) gemaB Anspruch 1 behandelt. 

7. Verfahren gemftB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB man auf 1 Oewichtsteil an Wirkstoff der 
Formel (I) 0,05 bis 200 Gewichtsteile an Wirkstoff der Formel (II) einsetzt 40 



45 



50 



55 



60 



65 
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- Leerseite - 



